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Vinculando Actividades Generadoras de Ingresos y
Micro Empresas con Servicios de Energia en Honduras

Tema: Carpinteria. Produccion de
mesas, sillas, ventanas, puertas

La presente guia quiere mostrar al-
gunos ejemplos de usos productivos
de la electricidad. En el presente
caso: taller de carpinteria para la
produccion de mesas, sillas, puerta
y ventanas de madera




/1 . Fuentes de energia y usos productivos

En muchas areas rurales, el servicio de electricidad es muy reciente.
La presente guia quiere mostrar algunas aplicaciones de la electricidad
y orientar a los productores rurales, en la eleccion de los equipos eléc-
tricos necesarios para su emprendimiento productivo.

Para llevar adelante un emprendimiento productivo es necesario eva-
luar la demanda de electricidad que generaran los equipos eléctricos
que se van a utilizar. Segun el tipo de demanda (carga) se podra deter-
minar la fuente de electricidad mas apropiada.

Las principales fuentes de energia que suministran energia eléctrica
son las siguientes: solar fotovoltaica, edlica, hidroelectricidad, las
cuales se denominan energias renovables. En contraste, un generador
eléctrico diesel y la red interconectada por lo general se denominan
energias no-renovables. Las energias renovables utilizan al sol, viento
0 agua (por medio de una caida de agua o la corriente de un rio) como
fuentes de energia. En cambio las no renovables utilizan combustibles
como la gasolina, el diesel o el gas natural.

En lo que sigue se utilizan varios términos técnicos como voltaje (V),
amperaje (A), kilovatios-hora (kWh) y caballos de fuerza o horse power
(HP). Es importante remarcar que cada una de estas unidades repre-
senta una forma de expresar las caracteristicas de la electricidad.
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/2. Rangos de demanda y consumo \

Para las demandas muy bajas y donde no hay otras fuentes de electrici-
dad, la energia solar fotovoltaica y la energia edlica pueden satisfacer
la demanda. En cambio cuando las demandas son medianas o altas es
necesario contar con otras opciones: la red eléctrica (si vive en una
comunidad donde exista este tipo de servicio), un generador eléctrico
(a diesel o gasolina), o un sistema hidro-eléctrico.

En cualquier caso es necesario consultar con un técnico especializado
que evaluara la demanda total del emprendimiento productivo y acon-
sejara el tipo de fuente que debera adoptarse.

En el siguiente cuadro se muestra la clasificacion de la demanda y se
muestra ejemplos de los equipos.

Rango de
consumo

Demanda Ejemplos de equipos

Los
equipos
consumen
mas de
750 W.

Demanda
alta:

Los
equipos
Demanda | consumen
mediana: entre
250 W a

750 W.

Los
equipos
Demanda | consumen

250 W.

baja: menos de




€ )

En la siguiente tabla se muestra las demandas de los emprendimientos
productivos y las principales fuentes de electricidad que pueden utili-
zarse.

. Demanda y Fuentes de Electricidad

Fuentes
para
demanda
LEVERY
mediana

Fuentes
Para demanda
Alta

Tabla demanda y fuentes de
electricidad

Equipos que se
utilizan en los
procesos

Procesos

Demanda de
energia eléctrica
Energia solar
fotovoltaica
Energia edlica
Micro central
hidraulica
Red eléctrica
interconectada
Generador diesel

 Despulpadora
» Molino
Selladora

Beneficiado
de café

<
~
~

Talador
universal
Sierra Circular
manual
Lijadora
Orbital

Sierra de calar

Carpinteria

< | X
x| X

Soldador
eléctrico tipo
transformador
Amoladora de
banco
Desbarbadora
orbital portatil
Compresor

a piston con
pistola de alta

Metal
mecanica

Tabla demanda y fuentes de
electricidad

Procesos

Equipos que se
utilizan en los
procesos

Demanda de
energia eléctrica

Fuentes
para
demanda
LESERY
mediana

Fuentes
Para demanda
Alta

Energia solar
fotovoltaica
Energia edlica
Micro central
hidraulica
Red eléctrica
interconectada

Hospedaje Rural
(méximo 10
personas)

¢ Luminarias
« Refrigerador
« Televisor
y antena
receptora
» Computadora
» Teléfono

Producciéon
de harinas de
granos

« Molino
Universal

Produccion y
almacenamiento
de leche

 Ordenador

» Recipiente
refrigerado de
2.000 litros

Refrigeracion de
la carne

Refrigerador de
carne
Sierra circular

Amasadora de
pan

Mezcladora
amasadora

Bombeo de
agua para
abrevaderos
(2.000 litros por
dia)

Bomba de agua

presion

\

Cine - Video
(3 horas por dia)

¢ Televisor
e Lector de DVD
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4, ;Co6mo empezar? . 6.;Qué equipos eléctricos se necesitan para este proceso y

: A g cuanto es su costo tipico?
El uso de equipos eléctricos transforma los procesos de produccion ha- P

ciendo que éstos sean mas rapidos, ahorrando tiempo y mano de obra, Todos los equipos que se describen a continuacion funcionan con un
y permitiendo que los ingresos sean mayores. voltaje de 220 Voltios en corriente alterna.

Se pueden, encontrar muchos tipos de equipos eléctricos en las tiendas ‘ e Maguina universal (taladro): sirve para
y ferreterias. Existen de todo tipo de calidad. Para escoger de forma ., ' perforar, taladrar, atornillar, efectuar rebor-
correcta un equipo es necesario preguntar por la garantia y por el servi- o= ¢ des y lijar la madera. Debe contar con un
cio de reparacion que ofrece el vendedor. También es muy importante " juego de brocas, fresas y lijas de diferentes
preguntar a vecinos u otros productores sobre la calidad de los equipos . grosores y tamafos. La velocidad de giro debe

para tener una buena orientacion. : ser mayor a 4.400 revoluciones por minuto.

A ., ’ . , : Consume 75 kWh/mes utilizandola 4 horas
La informacion que se presenta en lo que sigue es solo orientativa. El . por dia. Su precio es de 630 a 650 $US

productor, segln su experiencia, debe tomar la decision final de inver-
tir en los equipos eléctricos que se muestran en la presente guia. Es

X = A ; Sierra circular manual: sirve para cortar ta-
necesario tomar en cuenta las siguientes reglas de la economia:

bleros y otros cortes largos. Con el se puede va-

« Todo buen negocio mantiene un equilibrio entre ingresos y gastos riar la profundidad e inclinacion del corte de la

(egresos). madera. Puede ser instalada sobre una mesa y
dispone de varios grosores de sierras segun la
Toda nueva inversion incrementa los gastos, por lo tanto, hay que velocidad del corte y el tipo de madera a utili-
asegurar mas ingresos para cumplir con la primera regla. zar. Los discos deben ser de acero con un minimo

Cuando se invierte en equipos eléctricos, se deben afadir a los contenido de carburo para asegurar su dureza.
Selb 2 Debe tener una velocidad de giro mayor a las

ga.stos totales: la depreciacién.d.el equipo, los costos de manteni- 5800 revoluciones por minuto. Consume aproxi-
miento y el consumo de electricidad. madamente 130 kWh/mes utilizandola 3 horas

La depreciacion del equipo es la cantidad de dinero que peridédicamen- por dia. Su precio es de 200 a 250 SUS

te se necesita ahorrar para comprar una nueva maquina al cabo de su . .
ciclofledaa Sierra de calar: sirve para hacer cortes

curvos o rectos en todo tipo de madera.

Los gastos de mantenimiento son los que se emplean periodicamente - Debe incluir un juego de sierras planas
en reparaciones y repuestos para mantener el equipo en buenas condi- facilmente intercambiables. Consume 120
ciones de operacion. kWh/mes cuando se la utiliza 5 horas por
dia. Su precio es de 180 a 200 $US

El consumo es el pago por la electricidad consumida al utilizar el equi-

o eléctrico. .. .
P Lijadora orbital: sirve para lijar gran-

des superficies planas, sobre todo en la
5. ;Con esta actividad productiva qué es lo que se puede producir? produccién de puertas y mesas. Cuenta
. con lijas de diferentes texturas depen-
En el taller de carpinteria se pueden fabricar los siguientes productos: diendo del tipo de pulido que se quiera
obtener. Consume 50 kWh/mes cuando
Mesas de madera, sillas, puertas, ventanas y otros muebles como rope- se la utiliza 3 horas por dia. Su precio
ros, alacenas, veladores, etc. ) es de 630 a 680 SUS




7.:En qué consiste el proceso?

Entrega: Una vez que el mueble
esté terminado, es necesario que
cuente con una envoltura protec-
tora para el traslado y entrega.

Seleccion de la madera: Es nece-
sario seleccionar la madera apro-
piada (tablones) para el tipo de
mueble que se va a fabricar. Las
maderas se caracterizan princi-
palmente por su dureza. Sin em-
bargo, es necesario asegurar que
la madera se encuentre seca y no
contenga “o0jos”.

Ensamblado, pulido, barnizado y
pintado: En esta fase se ensamblan
las piezas correspondientes. Para
ello se utilizara la maquina univer-
sal con la cual se realizaran perfo-
raciones que permitan ensamblar
las piezas. También se debera utili-
Corte: Los tablones selecciona- zar la sierra de calar para incrustar
dos y sobre los cuales se han me- piezas “hembra” y “macho” en el
dido y dibujado las piezas corres- ensamble de las piezas. Una vez
pondientes deben ser Cortados que el mueble ha SidO el’]samblado
Medicién: Sobre los tablo- con una sierra eléctrica. Existen se pasa a la fase de pulido con la
tablon ha sido uniformizado se nes cepillados se efectua- muchos tipos de sierras electri- lijadora ecligctncaby ﬁ‘naldmente.el
pasa a la medicion de las piezas. ran las medidas y puntos cas: de mesa y portatiles. Depen- <t:odrrespon IS0 BEIMEELD © B
Existen diferentes tipos de cepi- de corte para obtener diendo del tamaro de los traba- ace:
lladoras eléctricas. Para trabajos cada una de las piezas del jos a realizarse debe escogerse

grandes es necesario que la cepi- mueble que se fabricara. la sierra mas apropiada. Para un J

Cepillado: El tablon para ser tra-
bajado debe ser cepillado con la
finalidad de uniformizar la super-
ficie. Ello se hace con una cepi-
lladora que trabaja con electrici-
dad. Una vez que la superficie del

edes oo de e, tal!er pequeno de carpmten'a es
suficiente contar con una sierra
eléctrica manual.

Este simbolo indica los procesos que J
' requieren energia eléctrica y/




/E; el cuadro a continuacion se muestra el consumo de electricidad mensual\ /A:\équina Universal: cada 1.000 horas de funcionamiento (2 anos aproxi-\

de cada equipo, el tiempo de uso promedio por dia y la vida util en afios madamente) es necesario cambiar el rodamiento de alta velocidad y efec-
tuar la correspondiente lubricacion del mismo. Asi mismo debe cuidarse
el mandril y cambiarlo al cabo de las 1.000 horas de funcionamiento. Este
trabajo debe ser efectuado por personal especializado.

Consumo de

electricidad
(en kWh/mes)
Magquina Universal 75 Sierra Circular: cada 1.000 horas de funcionamiento es necesario des-
Sierra Circular manual 130 4 montar el rodamiento y efectuar la correspondiente lubricacion. También
o . debe realizarse el cambio de la hoja de la sierra segun el desgaste.
Lijadora Orbital 50 4
4

Sierra de calar 120

Tiempo de uso  Vida util pro-
por dia en hora medio en anos

Lijadora Orbital: al igual que los equipos de rotacion, es necesario cam-
biar cada 1.000 horas el rodamiento de alta velocidad.

8. ;Cuanto es el costo de operacion mensual de estos equipos?
Sierra de calar: cada 1.000 horas se debe cambiar la hoja de la sierra asi

Los equipos eléctricos tienen un costo mensual que debe ser tomado . .
como el brazo de sujecion de la sierra.

en cuenta en los costos totales de produccion. Ello debido a que es
necesario ahorrar una parte de los ingresos para la compra de nuevos
equipos al cabo de su ciclo de vida, y otra para poder pagar por el con-
sumo de electricidad y efectuar el respectivo mantenimiento.

... Consumo de L
Depreciacion Mantenimiento Total

SUS/mes elSeLcJ;r/Ir(:::d Mensual SUS/mes

Equipo

Maquina

Universal 23

Sierra Circular
manual

Lijadora Orbital 14 2 21
Sierra de calar 4 4 2 11
Total 36 13 16 65

5 11

Por cada mes de trabajo, los costos que se muestran en el cuadro de-
ben ser afadidos a los costos de produccion

9.:En qué consiste el mantenimiento preventivo?

Como todos los equipos, es necesario efectuar periodicamente un mante-
nimiento preventivo. A continuacion se detalla para cada equipo eléctrico
el tipo de mantenimiento preventivo a efectuarse:

\ _




10. ;Qué tipo de capacitaciéon y asesoramiento requiere el pro-
ductor?

Para lograr que el negocio rinda lo mejor posible, todo productor debe
capacitarse en el manejo de su negocio. Aspectos importantes en esa
capacitacion debieran incluir temas como: procesos de produccion,
calculo de costos, métodos de comercializacion y una comprension cla-
ra de la competencia que pueda tener en el rubro. Estos conocimientos
permitiran minimizar los riesgos que trae consigo empezar un negocio-
de este tipo.

Para ello, el productor debe recurrir a los centros de asesoramiento
técnico para el sector productivo rural. En estos centros, el productor
se capacitara para llevar adelante su negocio y hacerlo crecer.

Finalmente, para mantener la calidad de los muebles de madera, el
productor debe comprender la importancia de tener un dominio del

diseno y del tipo de madera a utilizar.

La electricidad de red presenta dos valores estandares de voltaje: 220 V (monofasi-
co) y 380 V (trifasico). El consumo de energia eléctrica se mide es el kilovatio-hora
(kWh). 10 bombillas de 100 W encendidas durante una hora consumen exactamente 1
kWh. Las instalaciones eléctricas deben ser realizadas por un técnico especializado. El
aconsejara el largo y el grosor de los cables, el tipo de tomacorrientes y el sistema de
proteccion. jPeligro: la electricidad mal utilizada puede causar dafios a las personas!

Este cuadernillo ha sido co-financiado por fondos del PIR-Programa de Infraestructura Rural-del Gobierno
de Honduras y por fondos del GAPfund. Este es un programa de pequenas donaciones de GVEP Interna-
cional, administradas a través del Banco Mundial (ESMAP) y Winrock Internacional. El PIR es un proyecto
ejecutado por el Fondo Hondurefio de Inversion Social (FHIS) en alianza con las agencias sectoriales, y
financiado por el Banco Mundial, el BCIE y por fondos del GEF.

Direccién: Fondo Hondurefio de Inversién Social - FHIS. Colonia Godoy, Antiguo Edificio IPM, Costado
Sur Aeropuerto Toncontin, Comayaguela, M.D.C, Honduras. Teléfonos: (504) 234-5231 / (504) 234-
5235 - Fax: (504) 234-5255 http://www.fhis.hn/



